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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrlchtung zur kontinuierliohen Herstellung von Polyamtden 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vonichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens zur kontinuieiiichen Her- 
stellung von Polyamtden, deren monomeres Ausgangsmate- 
Hal bis zu 1(K)% aus adipinsaurem Hexamethytendiamin und 
Wasser besteht, gekennzeichnet dadurch, daS die erste 
Verfahrensstufe unter Druck bei Temperaturen zwfschen 180 
und 280''C geschlossen durchgefuhrt wird und nach dem 
Durchlauf anschlte^and das Polyamid weiteren Verfahrens- 
stufen zugefuhrt wird, in welchen jeweils zu Beginn dieser 
Stufen das verdampfte Wasser entfemt oder mit inertgas 
ausgetrleben wird. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung in den nachfolgenden Druckreaktor gefdrdert oder 

gedruckt werden kann, 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- d) Behandlung des Zwischenprodukts in einem 

richtung zur Diirchfuhnmg des Verfahrens zur kondnu- zweiten Druckreaktor mit Wasseraustreibung, wo- 

ierlichen Herstellung von Polyamiden, deren monome- 5 bei das bei der Herstellung von Copolyamid vom 
res Ausgangsmaterial bis zu 100% aus adipinsaurem Typ Polyamid 6/Polyamid 6,6 mit ausgetriebene 

HexamethylendiaminundWasserbesteht Lactam in einer Rektifizierkolonne direkt in die 

Fur die Polymerisation von adipinsaurem Hexame- Druckstuf e zuruckgefuhrt wird, 
thylendiamin (AH-Salz) oder Adipinsaure und Hexame- e) weitere Entwasserung der polyraeren Schmelze 

thylendiamin wird bekannterweise als Ausgangspro- 10 wie unter c) beschrieben und Zufuhrung der poly- 
dukt eine waBrige AH-Sabsldsung, die in emem Dni<&- meren Schmekse zu dnem ersten Nachkondensa- 

reaktor auf eine Temperatur im Bereich von tionsreaktor, 

220— 280®Cerw5rmt wird, eingesetzt, mit demZiel, ein f) erste Nadikondensation in einem senkrechten 

AH-Vorkondensat herzusteilen, bei welchem die Reaktor bei Temperaturen im Bereich von etwa 

NH2-Gruppen des Hexamethylendiamins mit den CO- 15 210— 285*C und bei einer ProzeBfuhrung von oben 
OH-Gruppen der Adipinsaure reagierthabea nach unten, indem dunne Schmelzefikne gebildet 

Es ist bekannt, daB die waBrige adipinsaure Hexame- und das f Or den weiteren PolymerisationsprozeB 

thylendiaminldsung unter einem Druck, der kleiner als nicht mehr bendtigte Wasser ausgetrieben wird, 

der aus der Losung entstehende Dampfdruck ist, bei g) weitere Nachkondensation der Schmelze in 

gleicberzeitiger Verdampfung des Wassers erwarmt 20 nachgeschalteten Reaktoren, sobald hohe ^kosi- 
winj, das am leichtesten fluchtige, ausgetriebene Hexa- taten zu erreichen sind. 

methylendiamin in einer Kolonne zuruckgehalten und 

dem PolymerisationsprozeB wieder zugefuhrt wird (US- Die Erfindung soil anhand nachstehend aufgefiihrter 
PS2 689 839; US-PS3960820).BeiderEntspannungei- Ausfuhrungsbeispiele und unter Verwcndung mer 
nes solchen Vorkondensats kann Hexamethylendiamin 25 Zeichnimgnahererlautertwerdea 
in geringem Umfang entwdchen. Zum Ausgleich des Die Zeichnung zeigt in emer schematischen Darstel- 
viskositatsabsenkenden S§\u*euberschusses wird Hexa- lung die erfindungsgem^e Anordnimg der Verfahrens^ 
methylendiamin im OberschuB zugesetzt (US 3 193 535; stufen fur die kontinuierliche Herstellung von Polyami- 
DE 24 17 003). IQne Entwasserung und Nachkondexisa- den. 
tion der Pol^amidschmelze wird nach bekannten Ver- 30 

f ahren vorgenonmien. Ausf iihrungsbeispiel 1 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch die 
geschlossene Fahrweise des Polymerisationsreaktors Es wird hier ein Verfahren und erne Vorrichtimg be- 
unter dem vollen, sidi bei entsprechender Reaktions- schrieben, wobei adipinsaures Hexamethylendiamin 
temperatur einstellenden Druck, die voUstandige Um- 35 (AH-Salz) zu Polyamid 6,6 umgesetzt wird Im Losege- 
setzung der NH2-Gruppen des Hexamethylendiamins f&B 1 werden dazu 80% AH-Salz imd 20% Wasser auf- 
und der COOH-Gruppen der Adipinsaure zu erreichen. geschmolzen. Eine Zufuhrung der Aufschmelzwarme 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 erfolgt uber den Warmetausdier 3 durch Fuhrung des 
angegebenen Merkmale geldst Vorteilhafte Ausgestal- Ansatzes uber diesen mittels der Pumpe 2. Die ZufOh- 
tungen und Weiterbildungcn der Erfindung ergeben 40 rung von Wasser und AH-Salz in das LosegefaB 1 er- 
sich aus den Unteranspruchen. f olgt diskontinuierlich. Im Zwischengef aB fOr Wasser 4 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die erste wird Wasser auf 100**C aufgeheizt und im Behilter fOr 
Verfahrensstufe unter Druck bei Temperaturen zwi- AH-Salz 5 wird die notwendigeMenge an AH-Salz vor- 
schen 180 und 280 Grad Celsius geschlossen durchge- gelegt Durch Offnen der AuslaBventile gelangt das vor- 
fOhrt und nach dem Durchlaufen wird anschlieBend das 45 gewarmte Wasser in das LosegefaB 1 und nachdem der 
Polyamid weiteren Verfahrensstufen zugefuhrt, in wel- Druckausgleich hergestellt ist, failt das Mi-Salz unter 
chen jewdk zu Be^nn dieser Stufen das verdampfte Wu'kung der Schwerkraft in den Aufschmelzteil des Lo- 
Wasser entfemt oder mit Inertgas ausgetrieben wird segefaBes 1. Das LosegefaB 1 ist immer inertisiert Die 

Die ProzeBfuhrung bei der kontmuierlichen Herstel- Beheizung des LOsege^es 1, des WSrmetauschers 3 
lung von Polyamiden wurde erfindungsgemaB so gestal- 50 und des ZwischengefaBes fur Wasser 4 erfolgt fiber ei- 
tet, das Polyamid 6,6 und Copolyamid vom Typ Polya- nen Warmetrager. Dem Produktionskreislauf wird kon- 
mid 6/PoIyamid 6^ in den beschriebenen Behandlungs- tinuierlich mit dem Pumpenkopf 6,2 die fur den Polyme* 
^stufen hergestellt werden kann. risationsprozefi notwendige waBrige AH-Sabddsung 

In einem solchen Polymerisationsreaktor werden die entnommen. Vor Eintritt in den Druckreaktor 8 wird die 
folgenden Verfahrensstufen durcfagefuhrt: 55 waBrige AH-Salzl6sung im Warmetauscher 7 vorge- 

warmt Im Druckreaktor 8, der ohne Entgasung gefah- 

a) Vorwarmung der Ausgangsprodukte, ren wird, stellt sich ein Druck von 26 bar (u) ein. Das so 

b) Polymerisation der Ausgangsprodukte in einer hergestelite niederviskose Polymerisat mit emer L5- 
Druckstufe ohne Wasseraustreibung zu einem Vor- sungsviskositat von 1,09 wird durch den im Druckreak- 
poiymerisat bzw. Vorkondensat, vorzugsweise bei 60 tor 8 herrschenden Druck niveaugeregek Bber das Re- 
einer Temperatur von 180 bis 220 Grad Celsius, gelventil 9 und die Schmelzetrocknungsstrecke 10 m 

c) Entwasserung des Vorpolymerisats bzw. Vor- emen zweiten Druckreaktor 11 gefdrdert 
kondensats m einer ein- bis fOnfgangigen Rohr- In der Schmelzetrocknungsstrecke 10 wird das Vor- 
schlange, in welcher em gezielter, langsamer polymerisat auf 280** C erwarmt, wobei ^eichzeitig das 
Drudcabbau erfolgt, wobei die Rohrscfalange so ge- 65 im OberschuB vorbandene Wasser verdampft wird. Die- 
staltet wurde, daB sowohl hdherviskoses Vorpoly- ses Vorpolymerisat wird im Druckreaktor 11 auf einen 
merisat als auch das imter einem hoheren Druck Druck von 3 bar (u)entspannt, wobei zur besseren Was- 
stehende niederviskose Vorkondensat problemlos serausgasung das Vorpolymerisat uber eine Entga- 
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sungsflache gefuhrt wird Das uberschussige Wasser 
wird druckgeregelt fiber das Regelventil 13 und die Ab- 
tauchung 14 aus dem ProzeB abgefuhrt Die Rektifizier- 
kolonne 12 wird bei diesem Verfahren nicht betrieben 
und ist auf Durchgang gesdialtet In dieser Druckstufe 5 
entsteht ein Polymerisat mit einer Losungsviskositat 
von 1,5. Dieses Polymerisat wird niveaugeregelt fiber 
das Regelventil 15 und die Schmelzetrocknungsstrecke 
16 in einen Nachkondensationsreaktor 17 gefordert, der 
unter Normaldruck arbeitet In der Schmelzetrock- 10 
nungsstrecke 16 wird das noch im OberschuB vorhande- 
ne Wasser verdampft, das auf der Entgasungsflache im 
Nachkondensationsreaktor 17 aus der Schmelze ausge- 
triebenwird. 

Zum Austreiben dieses Wassers wird heiSer Stick- 15 
stoff, der im WSnnetauscher 18 vorgewarmt wurde, 
durch den Nachkondensationsreaktor 17 geleitet Stick- 
stoff und Wasser werden fiber die Abtauchung 20 aus 
dem ProzeB abgeffihrt Die Rektifizierkolonne 19 wird 
bei diesem Verfahren nicht betrieben und ist wie am 20 
Druckreaktor 11 auf Durchgang geschaltet 

Es wird eine Polyamid 6^Schmelze, die eine Lo- 
sungsviskositat von 2,6 aufweist, mittels Austragspumpe 
21, emer Zahnradpumpe» aus dem Nachkondensations- 
reaktor 17 ausgetragen. 25 

Anstelle einer 80%-igen wiBrigen AH-Salzldsung 
kann auch eine waBrige AH-Salzlosung mit einer han- 
delsublichen Konzentration von 60% eingesetzt wer- 
den, wodurch der vorangehend beschriebene Losepro- 
zeB vor dena Pumpenkopf 6,2 entfaflen wurde. Dieser 30 
Vorteil ist jedoch verbunden mit einem erheblichen gro- 
Beren Eiiergiebedari 

Ausf fihrungsbeispiel 2 

35 

Es soli em Polyamid 63 mit einer Ldsungsviskositat 
von 33 hergestellt werden. Eingesetzt wird eine etwa 
60%-ige w^rige AH-Salzl5sung, die im Ldsegef&B 1 
bei einer Produkttemperatur von 90'^C gelagert wird, 
Mit dem Pumpenkopf 6^ wird die AH-Salzl6sung di- 40 
rekt aus dem LosegefaB 1, fiber den Warmetauscher 7, 
wie bereits un Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben, in 
den Druckreaktor 8 gefordert Da kein e-Caprolactam 
gefordert wird, ist der Kolbenhub des Pumpenkopfes 
64 auf 0 gestellt Es folgt die gleiche technologische 45 
Einstellung und Verfahrensweise wie im AusfOhrungs- 
beispiel 1 beschriebea 

Um die Losungsviskositat am Austritt des Nachkon- 
densationsreaktors 17 von 2,6 auf 33 anzuheben, ist das 
ZuschaltenvonzweiweiterenNacihkondensationsreak- 50 
toren analog der Ausffihrung des Nachkondensations- 
realctors 17 notwendig. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

55 

Aus e-Caprolactam und AH-Salz soil erfmdungsge- 
m§B ein Copolyamid hergestellt werdeiL Es wird eine 
60%-ige waBrige AH-Salzlosung eingesetzt, die im L6- 
sege^ 1 gelagert wird. Das e-Caprolactam wird einem 
Lagertank entnommen. Beide Produkte werden mit ei- eo 
ner Doppelkolbenpumpe gefordert Die Dosierung des 
e-Caprolactams erfolgt znit dem Pumpenkopf 6,1 und 
der waBrigen AH-Salzlosung mit dem Pumpenkopf 6^. 
Vor Eintritt in den Warmetauscher 7 werden beide Pro- 
dukte miteinander vermischt Es werden 70% AH-Salz 65 
und 30% E-Caprolactam dosiert, welche im Warmetau- 
scher 7 vorgewirmt werden. 

Die weitere Verfahrensweise erfolgt bis auf das Be- 
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treiben der Rektifizierkolonnen 12 und 19 analog Bei- 
spiel 1. 

In den Rektifizierkolonnen 12 und 19 erfolgt cine 
Trennung des Gasgemisches. e-CaproIactam lauf t in den 
Reaktor zuruck, Wasser und gegebenenfalls Stickstoff 
veriassen den Polymerisationsprozefi. 

Im Druckreaktor 8 stellt sich ein Druck von 24 bar (u) 
ein. Man erhalt ein Vorpolymerisat mit einer Losungs- 
viskositat von 1,13. Nach dem Druckreaktor 11 hat das 
Polymerisat eine Losungsviskositat von 1,6 und nach 
dem Nachkondensationsreaktor 17 eine Losungsvisko- 
sitat von 2,6. Der Schmelzpunkt liegt bei 195''C 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von 
Polyamiden, deren monomeres Ausgangsmaterial 
bis zu 100% aus adipihsaurem Hexamethylendi- 
amin und Wasser besteht, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine erste Verfahrensstufe unter Druck bei 
Temperaturen zwischen 180 und 280^ C geschlos- 
sen durchgefuhrt wird und nach dem DurcUauf an* 
schlieBend das Polyamid weitwen Verfahrensstu- 
fen zugeifuhrt wird, m welchen jeweils zu Beginn 
dieser Stuf en das verdampfte Wasser entf emt oder 
mit Inertgas ausgetrieben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB bd der Herstdlung ernes Gopqlyami- 
des unter Zusatz von £-CaproIactam mit einem An- 
teil von 1 bis 99% die erste Verfahrensstufe unter 
Druck und ohne Entgasung gefahren wird. 

3. Vonichtimg zur DurcHfiihnmg des Verfahrens 
nach dem Anspruch 1, dadurdi gekennzeichnet, 
daB dem geschlossen arbeitenden Druckreaktor (8) 
ein Warmetauscher (7) vorgeschaltet und mittels 
beheizter Rohrleitung fiber eine Druckminder- und 
Forderemrichtung (9) und eine Schmelzetrock- 
nungsstrecke (10) ein weiterer Druckreaktor (11) 
und im folgenden ein Nachkondensationsreaktor 
(17) nachgeschaltet sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNUEN SEITE 1 



Nummer: 
Intel 6; 

Offenlegungstag: 



C08G 69/28 
27. November 1997 




^ - 
^0 



u.z. j>u 4yi£ 

2A17003 



durchmesser und 2 ra Lange, Darin verweilt das Polykondensa- 
tlonsgemisch im Mittel 45 Minuten bei 280^C und 30 Atmospharen 
tJberdruck. AnschlieSend wird es durch eine Cffnung an der am 
hochsten gelegenen Stells des DruckgefaBes durch ein druckge- 
regeltes Nadelventil in elnen mit einer Schutzheizung ver- 
sehenen Rohrbogen und von dort in ein senkrecht stehendes auf 
290^0 beheiztes Rohr von 25 mm Durchmesser und 2,5 m Lange 
entspannt. Sobald die Anlage in Betrieb ist, kann die Schutz- 
heizung des Rohrbogens abgestellt werden, Praktlsch unabhanglg 
von der Beheizung stellt sich im Rohrbogen die S at tigungs tem- 
per a tur von Wasserdampf beim Entspannungsdruck, in dlesem Pall 
10 atu und iSO^C, ein, ohne daB die Polykondensation durch 
vorzeitiges Pestwerden von Polyaraid-6,6-Vorkondensat gestort 
wird. Im nachfolgenden auf 290°C beheizten Warmeaustauscher 
werden adlabatiseh entspanntes Polykondensat und Wasserdampf 
unter Verdampferi der .Hauptmenge des Wassers auf 275°e erhitzt 
XHid gelangen ansohlieflend in ein lahggestrecktes Trenngefafi 
von ca. 10 1 Inhalt, dessen Wande auf 270^0 gehalten werden. 
DitTch eine Offnung im oberen Tell des TrenngefaSes entweicht 
Wasserdampf iiber ein den Entspanritingsdruck aufreehterhaltendes 
durckgeregeltes Ventil, Die Polymerenschmelze verweilt 15 Mi- 
nuten im unteren Teil des Trenngef afies, wird dann uber ein 
zweites Entspannungsventil in eine auf 290^0 geheizte Rohr- 
leitung auf Normaldruck entspannt und zusammen rait gebildetem 
Wasserdampf in einen Doppelsehneckenextruder vom Typ ZSK 55 
transportiert, Der Doppelsehneckenextruder hat eine Lange von 
36 D und enthSlt ca. l/35 Forderelemente und 2/3 Knetelemente. 
Ira Einzugsteii wird der das Polykondensat begleltende Wasser- 
dampf abgetrennt und entv/eicht durch einen Entgarrungsstutzen. 
Das Polykondensat wird in 20 Minuten mit geringer RUckmischung 
bei 280 bis 285^0 und Normaldruck durch den Doppelsehnecken- 
extruder transportiert und in Form eines Stranges ausgetragen* 
Nach dem Granulieren und Trocknen erhalt man ein farbloses 
Polyamidgranulat vom K-V/ert 71- Das Endprodukt kann z.B. im 
SpritzguB zu Porrakorpern mit ausgezeichneten mechanischen 
Eigenschaften verarbeitet oder zu FSden versponnen werden* 
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Beisplel 2 

Man arbeitet wie in Beispiel 1 beschrieben, polykondensiert 
jedoch 9 kg pro Stunde elner 50 J^igen wSBrigen L<3sung des 
Salzes BUS Squivalenten Teilen Adipinsaure und 4,if'-Dianiino- 
cyclohexylpropan-2,2. Aufierdera wird das Verfahren in folgenden 
Punkten abgeandert: Das Vorkondensat hat nur wenige Mlnuten 
Verweilzeit im TrenngefaB fUr Wasserdampf und Polykondensat 
und wird unter einem Druck von 50 Torr anstelle von Norraal- 
druck im Doppelschneckenextruder nachkondensiert. Als End- 
produkt erhalt man ein glasklares Polyamid vom K-Wert 6o, das 
eine SchraelzviskositUt von ca. 60 000 Poise besitzt und im 
Spritzgufi zu glasklaren Formkorpern verarbeitet werden kann. 
Die Herstellung des gleichen Polyaraids durch diskontinuier- 
liche Polykondensation in einem Autoklaven ist wegen der hohen. 
SohmelzviskositSten des Endprodukts nicht mbglich, vielraelu:' 
kann diskontinuierlich nur ein relativ niederraolekulares Vor- 
kondensat hergestellt werden,. das durch Tempern im festen Zu- 
stand in gentigend hochmolekulares Endprodukt UberzufUhren ist. 
Dieses Verfahren ist im Vergleieh zum kontinuierliehen Ver- 
fahren unwirtschaftlich und fUhrt in der zweiten Stufe z\ir 
Vergilbung und oxidativen SchSdigung des Produkts, weil ge- 
ringe Spuren Sauerstoff nicht restlos von dem zu tempernden 
Granulat ausgesehlossen werden kSnnen. 

Beispiel 3 

100 kg pro Stunde einer 60 J^igen wafirlgen LSsung des Salzes 
aus AdipinsSure und. Hexarae thy lend! amln mit einem tJberschuB von 
1 Gewichtsprozent Hexamethylendiamin werden diH-ch einen RiShren- 
btindelwarmeaustauscher, der mit einem Diphenyl-Diphenyloxid- 
gemisch von 290°C behelzt wird, auf 280°C erhitzt und von 
unten nach oben durch ein Druckrohr von 90 mm Durchmesser und 
10 m LSnge transportiert. AnschlieBend wird das Polykondensat 
durch ein druckgeregeltes Ventil in ein sich erweitemdes Ver- 
oind\mgsrohr entspaimt, an das ein warraeaustauscher, bestehend 
aus 6 parallel geschalteten Rohren von l6 mm Durchmesser an- 
geschlossen ist. Polykondensat und Wasserdampf durchgtrSmen 
den WSrmeaustauscher von oben nach unten und werden dabel von 
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190 auf 280°C erhitzt* Das Polykondensat sammelt sich in einem 
nachgeschalteten TrenngefaJS von ca. 70 1 Inhalt. Dureh eine 
Dffnung im oberen Teil des TrenngefSBes wird der Wasserdampf 
bei einem Druck von 9 atU Uber ein druckgeregeltes Entspan- 
nungsventil abgezogen. In dem TrenngefSB wird ein Stand der 
Polymerenschmelze von ca. 12,5 1, entsprechend einer Verwell- 
zelt des Polymeren von 15 Minuten, eingehalten. Das TrenngefSfi 
wird aiAf einer Temper atur von 275*^C gehalten. Nach dem Passie- 
ren des unteren Teils des TrenngefSfles wird das Polykondensat 
durch ein zweites Ventil auf Normaldruck entspannt und in 
einer nachgeschalteten auf 290^0 beheizten Rohrschlange auf 
280^C erhitzt. Erhitztes Polykondensat und Wasserdampf ge- 
langen in eine > Reaktionsschnecke vom Typ ZDSR I50 und werden 
dort bei einer Verweilzeit von 30 Minuten, einer Teraperatur 
von 280 bis 285^0 Mad Normaldruck nachkondensier t . Das End- 
produkt wird in Form von StrSngen abgezogen, mit Wasser ge- 
kUhlt, abgeschlagen und getrocknet* Man erhSlt farbloseg 
Polyamid-6,6-Granulat vom K-Wert J2, das zu PorrafcSrpern Oder 
paden mit ausgezeichneten Eigenschaften weiter verarbeltet 
werden kann. 
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Patentansprttche 




1/ Verfahren zura kontinulerlichen Herstellen von Polyamiden 
durch fortlaufendes Bewegen der wSSrlgen LcSsung elnes 
Salzes aus im wesentlichen aquivalenten Mengen eines Di- 
amins oder einer Mischiing aus mehreren Diaminen und einer 
DicarbonsSure oder einer Mlschung mehrerer Dlcarbonsauren 
Oder Mischungen dleser Salze mit Lactamen und/oder Amino- 
carbonsauren durch raehrere Reaktionszonen unter polyamid- 
bildenden Bedingungen, wobei man das Gemisch der Ausgangs- 
stoffe in einer ersten Reaktionszone auf Temperaturen von 
200 bis 300^0, vorzugsweise 220 bis 280^C bei Drucken, die 
tiber dem entsprechenden Sattigimgsdampfdruck des Wassers 
liegen und die Bildung einer Dampf phase verhindern, erhitzt, 
in einer zweiten Reaktionszone das Polykondengationsgemisch 
entspannt und anschlieBend in weiteren Reaktionsstufen zu 
hochmolekulareh Polyamiden auskondensiert, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB 

a) das Gemisch der Ausgangsstofre in der ersten Reaktions- 
zone solange erhitzt wird, bis mindestens eln Umsatz 
der Polykondensation von 80 % und vorzugsweise 90 % er- 
reicht ist, 

b) das Polykondensationsgemisch in der zweiten Zone auf 
DrUcke, die 5 Atmospharen und vorzugsweise 5 AtmosphSren 
nicht un£erschreiten und 20, vorzugsweise 15 AtmosphHren 
nicht uberschreiten, auf Temperaturen von weniger als 
215^0, vorzugsweise 210^0 adiabatisch entspannt wird, 

c) das Polykondensationsgemisch anschlieBend in einer 
dritten Reaktionszone, vorzugsweisQ zusaramen rait dem 
bei der adiabatischen Entspannung gebildeten Wasser- 
dampf, unter Zufuhr von WSrme und Verdampfen der Haupt- 
mehge des Wassers bei Entspannungsdruck oder einem 
niedrigeren Druck innerhalb von weniger als 5 Minuten 
und vorzugsweise weniger als 1 Minute in einem V/arme- 
austauscher, bestehend aus parallel geschalteten Warme- 
austauscheleraenten auf Temperaturen von 220 bis 530 0, 
vorzugsweise 250 bis 300^0 erhitzt wird. 
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d) in welteren Reaktionsschrltten unter den am Ende der 
dritten Reaktionszone herrschenden Bed'ingungen und zu- 
letzt in an sich bekannter Weise zu hochmolekularen 
Polyamiden auskondensiert wird, . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dal3 das 
Polykondensationsgemisch nach Passieren der dritten Reak- 
tionszone in einer vierten Reaktionszone ohne Zufuhr von 
V/arme unter den am Ende der dritten Reaktionszone herrschen- 
den Bedingungen vom Wasserdarapf abgetrennt, anschlieBend 
adiabatlsch auf Driicke unter 5 Atmospharen, vorzugsweise 
Normaldruck oder verminderten Druck entspannt und unter 
diesen Bedingungen, gegebenenfalls unter erneuter Warme- 
zufuhr, zu hochmolekitlaren Polyamiden auskondensiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch pcekennzeichnet , dafi bei 
Verwendung einer waBrigen Losung aus im we sent lichen aqui- 
valenten Mengen an Hexamethylendiarain und Adipinsaure in 
der ersten Reaktionszone bei Temper a tiiren von 220 bis 250^C 
bis zu einem Umsatz der Polykondensation von 90 % konden- 
siert wird, das Polykondensationsgeraisch in der zweiten 
Reaktionszone adiabatisch auf Tempera tur en von I80 bis 
200^0 entspannt und anschlieSend zusammen mit dem bei der 
adiabatischen Entspannung gebildeten Wasserdampf in der 
dritten Reaktionszone unter Warmezufuhr in einem V/armeaus- 
tauscher mit parallel geschalteten Warms aus tauschelementen 
bei Verweilzeiten von weniger ais einer Minute auf Terapera- 
turen von 260 bis 290^0 erhitzt wird. 
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